Cciggtos¢ dziatania

Akustyczne
projektowanie farm
wiatrowych

Ostatnio coraz czesciej] mowi sie o wytwarzaniu energii elektrycznej przy

wykorzystaniu zrodet odnawialnych. Zaliczy¢ do nich mozna geotermie,

energetyke stoneczng, energetyke wodng, biomase, biogaz i oczywiscie

energetyke wiatrowg, ktéra w Polsce staje sie bardzo powszechnym

sposobem pozyskania tzw. ,energii zielonej”.

e wzgledu na korzystne wa-

runki wietrzne panujace w na-

szym kraju coraz wiecej inwe-
stycji w odnawialne zrédta energii
kierowanych jest w ten rodzaj ener-
getyki, jednak praca turbin wiatro-
wych wigze sie z potencjalnym od-
dziatywaniem na srodowisko, m.in.
akustycznym. Obecny stan wiedzy
o turbinach wiatrowych o poziomej
osi obrotu jest do$¢ wysoki, co po-
zwala na wiarygodne modelowanie
klimatu akustycznego juz na etapie
projektowym. Narzedziami wykorzy-
stywanymi do realizacji takich analiz
sq programy symulacyjne, uwzgled-
niajgce w swym algorytmie oblicze-
niowym zjawiska zwigzane m.in.
z warunkami propagacji fali akustycz-
nej, pochtanianiem przez grunt i po-
wietrze, wilgotnoscia i temperaturg
powietrza, odbiciem i zatamaniem
fali dzwiekowe;j.

Analizy akustyczne

Analizy akustyczne wykonane na spe-
cjalistycznych programach symulacyj-
nych pozwalaja z duzg doktadnoscig
okresli¢ poziomy dzwieku w poszcze-
golnych miejscach planowanej inwe-
stycji, najczesciej w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

OCENA EMISJI HALASU
DO SRODOWISKA

Symulacja propagacji
. diwieku pochodzacych
od turbin wiatrowych

SKALA 1:50000
Obszar opracowania

Zrédto punktowe
4 Receptor

> 30.0dB
> 35.0d8
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0 dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70,048

1IN

‘Sprawozil

g ing. Jacok Szulezyk | mgrink. Jacek Szuleayk

Pracownia
Akustyczno-Sradowiskowa
EKO-POMIAR

Przyktadowa analiza symulacyjna farm wiatrowych w programie LEQ

Prof. 6x. i CadanaA DataAcoustic.

Sam proces wykonania analiz symula-
cyjnych na etapie projektowym powi-
nien obejmowac:

zdefiniowanie parametrow aku-
stycznych turbin wiatrowych (najcze-
Sciej dane producenta, okreslone na
podstawie rzeczywistych pomiaréw
terenowych);

okreslenie warunkéw propagacji (m.in.
odlegtos¢ turbiny od zabudowy miesz-
kaniowej, rodzaj gruntu, kierunek
i predkos¢ wiatru);

po wykonaniu obliczen symulacyjnych
przyréwnanie uzyskanych poziomow

hatasu do wartosci dopuszczalnych —
réznych, ze wzgledu na rodzaj zabudo-
wy mieszkaniowej okreslonych w Miej-
scowych Planach Zagospodarowania
Przestrzennego;

ewentualng weryfikacje lokalizacji tur-
bin w przypadku stwierdzenia przekro-
czen wartosci dopuszczalnych.
Wynikiem takich analiz jest tzw. mapa
akustyczna przedstawiajgca izolinie
poziomdw dzwieku przy samych tur-
binach oraz przy obszarach prawnie
chronionych akustycznie. W razie
stwierdzenia przekroczen wartosci
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dopuszczalnych caty proces analiz sy-

mulacyjnych powtarza sie, do uzyska-
nia braku przekroczen standardéw
akustycznych dla badanych terenéw.
Nalezy wspomnie¢, ze nawet najlepiej
wykonane symulacje rozprzestrzenia-
nia sie dzwieku sg tylko przyblizeniem
warunkéw akustycznych, jakie beda
wystepowaly po zainstalowaniu turbin
w terenie. Dlatego po uruchomieniu
parku wiatrowego nalezy przeprowa-
dzi¢ terenowe pomiary hatasu dla wa-
runkow eksploatacyjnych.

Procedury

Akustyczne pomiary turbin wiatrowych
wykonuje sie zgodnie z Rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska z dnia 4 li-
stopada 2008 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw
wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci
pobieranej wody (Dz. U. Nr 206, poz.
1291, Zatacznik 6) Metodyka refe-
rencyjna wykonywania okresowych
pomiaréw hatasu w srodowisku po-
chodzacego od instalacji lub urzadzen
z wyjatkiem hatasu impulsowego,
a uzyskane wartosci dopuszczalne,
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120,
poz. 826) odnosi sie osobno dla dnia
i pory nocy. Po wykonaniu takich badan

jednoznacznie mozna stwierdzi¢, w ja-
kim stopniu oddziatywanie turbin
wiatrowych nastepuje wzgledem kon-
kretnego obszaru chronionego aku-
stycznie. Gdyby podczas pracy turbin
wiatrowych wartosci normowe zostaty
przekroczone, inwestor zobowigzany
jest do takiego ich zaprogramowania
(ustawienia), aby dla danych warunkéw
pogodowych — okreslonych przez kieru-
nek i predkos¢ wiatru — dopuszczalne
poziomy hatasu nie byty przekraczane.
Odmienng procedure badawcza sto-
suje sie do okreslenia parametrow
akustycznych turbin wiatrowych, tj.
poziom mocy akustycznej, tonalnos¢,
impulsowos¢, poziom infradzwiekow.
Chcac okresli¢ tak szczegdtowe wiasci-
wosci, nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z polskg norma PN-EN 61400-
11:2004 + A1 z lipca 2006 r. Turboze-
spoty wiatrowe — czes¢ 11: Procedury
pomiaru hatasu.

Infradzwieki

W analizie akustycznej turbin wia-
trowych nalezy jeszcze wspomnieé
o oddziatywaniu infradzwiekéw, czyli
fal dzwiekowych ponizej 20 Hz. Na
tym etapie wiedzy wazna jest swiado-
mos¢, ze turbiny wiatrowe sg jednym
z wielu zrodet fal infradzwiekowych,
do ktoérych rowniez zaliczajg sie pojaz-
dy samochodowe, sprezarki ttokowe,
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urzadzenia chtodzace powietrze,
fale morskie, wiejacy wiatr itp. Zano-
towane negatywne oddziatywanie
hatasu turbin wiatrowych spowodo-
wane jest gtéwnie wzgledna wraz-
liwoscig psychoakustyczng na takie
oddziatywanie. Obecnie na $wiecie
i w kraju prowadzone sg badania na-
ukowe okreslajace wptyw diugotrwatej
ekspozycji (nawet kilkuletniej) hatasu
turbin wiatrowych na organizm ludzki,
czego efektem jest brak zdefiniowania
jednoznacznych skutkéw oddziatywa-
nia akustycznego wiatrakéw.
Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze
turbiny wiatrowe stanowig zrodto hata-
su, gtéwnie ze wzgledu na swojg kon-
strukgcje i znaczne gabaryty. Jednak przy
zachowaniu dobrych praktyk w fazie
projektowania farm wiatrowych — od
analizy symulacyjnej po realizacyjne po-
miary hafasu — ich oddziatywanie na $ro-
dowisko i ludzi powinno by¢ znikome.
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